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Ein Streifzug durch die Fenstertechnik!

Warmedammung

Der Warmedurchgangskoeffizient U (friiher: k-Wert):

Die Warmedammung eines Fensters wird mit dem Warmedurchgangs- -~
koeffizienten U in W/m2K quantitativ beschrieben. Dieser Koeffizient =
beschreibt die Warmemenge, welche in einer Stunde durch 1 m2 eines

Bauteiles Ubertragen wird, wenn zwischen der Innen- und der Auf3enluft eine "
Temperaturdifferenz von 1 K bzw. 1°C besteht. Je niedriger der U-Wert, desto Ta @
geringer sind die Warmeverluste und desto besser ist die Warmedammung. . |
Der U-Wert eines kompletten Fensters U, setzt sich aus dem ] | lu -
- U-Wert der Verglasung U, und dem k 45 ‘:.‘ \“
- U-Wert des verwendeten Rahmenprofiles U; zusammen. Sueer Vs :

T
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Nachfolgende Tabelle zeigt die Warmedurchgangskoeffizienten fiir Fenster in Abhéngigkeit von der eingesetzten
Verglasung und dem verwendeten Profilsystem auf (berechnet nach DIN EN 10077, Fensterrgrof3e 1230 x 1480).

Gewabhlter Abstandshalter der Verglasung: |Aluminium | (Erlauterungen siehe unten!)

Profilsystem Warmedurchgangskoeffizient der Verglasung Ug in W/m2K

Ut in W/m?K 1,5 1,4 1,3 1,2 1,1 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5

E?iii:gﬁfn:‘m 141 | 134 | 127 | 121 | 114 | 107 | 1,00

L?iffg'\?vfjjgg 141 | 134 | 127 | 121 | 114 | 107 | 1,00

LT?T;'\?V?;EQ 70 158 | 151 | 145 | 138 | 131 | 124 | 118 | 111 | 104 | 097 | 091

Brillant Design 158 | 151 | 145 | 138 | 131 | 124 | 118 | 1,11 | 104 | 097 | o001

Uy = 1,3 W/m2K ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

LBJ:iiaf‘g':\'ﬁzing(MD 158 | 151 | 145 | 138 | 131 | 124 | 118 | 1,11 | 104 | 097 | o001

LT?T;'\?V?;EQ 70plus 155 | 148 | 141 | 135 | 128 | 121 | 114 | 108 | 101 | 094 | 087

E:iiaf‘z':\';zi‘?z':(plus 155 | 148 | 141 | 135 | 128 | 121 | 114 | 108 | 101 | 094 | 087

LBJ:iiaf‘ti':\'ﬁzing(MD plus 152 | 145 | 138 | 131 | 125 | 118 | 111 | 104 | 098 | 091 | 084

SfE=N]I.E,8(?N’\/AnI'?2K 149 | 142 | 135 | 120 | 122 | 115 | 108 | 1,01

SF:N(I)E,ST V"\/'I}?nfl'é‘s 1,46 1,39 1,33 1,26 1,19 1,12 1,05 0,98

Slifgjsfs\‘/i\%?n« 134 | 127 | 120 | 113 | 106 | 1,00 079 072 065
Geringe Warmedammung: U, = 1,7 bis 1,5 W/m2K Hochste Warmedammung: U, = 0,9 bis 0,7 W/m2K
Hohe Warmedammung: U,, = 1,4 bis 1,2 W/m2K B Fassivhauszertifiziert: U, < 0,8 Wim2K

Sehr hohe Warmedammung: U, = 1,1 bis 1,0 W/m2K

Nach geltender Energieeinsparverordnung ist im Neubau aufgrund der energetischen Bilanzierung des Geb&udes in der
Regel mindestens eine hohe Warmedammung erforderlich. Die EnEV lasst dagegen bei der Altbausanierung auch den
Bereich der geringen Warmedammung zu. Aus 6konomischen und 6kologischen Grinden wird jedoch auch hier eine
mindestens hohe Warmedammung empfohlen.

Der Gesamtenergiedurchlassgrad g:

Der Gesamtenergiedurchlassgrad g ist ein Kennwert fiir die eingesetzte Verglasung.
Er gibt Auskunft dartiber, welcher prozentuale Anteil der auftreffenden Sonnenenergie
durch die Verglasung in das Rauminnere gelangt. Je nach Auswahl der Verglasung
wird mehr oder weniger von der auftreffenden Sonnenenergie reflektiert oder in das 9 | SA
Rauminnere durchgelassen. Ein héherer g-Wert steht also fiir einen héheren

Warmegewinn, aber auch fiir einen relativ geringen sommerlichen Warmeschutz vor
Uberhitzung. d O




Die Einflussfaktoren auf die warmeddammenden Eigenschaften eines Fensters:

Die warmetechnischen Eigenschaften eines Fensters werden durch die Auswabhl des richtigen Rahmens und der
entsprechenden Verglasung beeinflusst.

Rahmen:

Moderne Mehrkammerprofile besitzen neben der Hauptkammer zur Aufnahme der Stahlarmierung, mehrere
hintereinanderliegende Vorkammern. Diese bilden in sich geschlossene Luftraume, nutzen somit die isolierende Wirkung

der Luft und bewirken eine erhebliche Verbesserung der Warmedammung des Fensterprofiles.
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Dreikammerprofil
Bautiefe 60 mm

Vierkammerprofil
Bautiefe 60 mm

Funfkammerprofil
Bautiefe 70 mm

Sechskammerprofil
Bautiefe 86 mm

z.B. REHAU Basic-Design z.B. REHAU Thermo-Design z.B. REHAU Brillant-Design

z.B. REHAU Geneo®

Verglasung:

Moderne Warmeschutzverglasungen bestehen aus zwei oder drei Floatglasern mit Spezialbeschichtungen und einer
Fullung des Scheibenzwischenraumes mit einem warmedammenden Gas. Der Warmefluss durch ein solches Isolierglas
wird durch folgende Anteile bestimmt:

- Waérmeleitung des Gases im Scheibenzwischenraum,
- Warmestrahlung infolge des Emissionsvermégens der Scheibenoberflache,
- Konvektion des Gases im Scheibenzwischenraum.

Warmeleitung

. . . . \WE trahl
Beim konventionellen, unbeschichteten Isolierglas entfallen aufgrund des I armestraniung

hohen Emissionsvermdgens der Glasscheibe 2/3 des gesamten
Warmeflusses auf die Warmestrahlung. Diese wird durch eine hauchdiinne
Warmefunktionsschicht praktisch vollstandig unterdriickt. Dadurch wird
naturlich der Warmedurchgang insgesamt entscheidend verringert. Zudem
wird die Luft im Scheibenzwischenraum durch ein Edelgas wie Argon ersetzt,
das Uber eine geringere Warmeleitfahigkeit verfugt als Luft.

——— Beschichtung

Konvektion
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Gasflllung

Dadurch werden je nach eingesetzter Verglasung die Warmeverluste auf ein
Mindestmal reduziert. Im Randbereich der Verglasung liegen die

Warmeverluste jedoch hoher als in der Scheibenmitte. Urséchlich hierfur ist Innere Scheibe
der Abstandshalter der Verglasung, welcher im Regelfall aus dem Abstandshalter
warmetechnisch ungunstigen Aluminium besteht. Dichtstoff

Trockenmittel
AuRere Scheibe

Im Gegensatz zu diesen herkdmmlichen Abstandshaltersystemen werden bei
den sogenannten "warm-edge"-Randverbundsystemen Edelstahl oder
polymere Werkstoffe mit einer geringeren Warmeleitfahigkeit als Aluminium
eingesetzt. Dadurch werden die Warmeverluste verringert, die
Oberflachentemperaturen erhéht und somit die Gefahr der
Schwitzwasserbildung am Scheibenrand reduziert.

Zur Vermeidung der Kondenswasserbildung ist ausgehend von einer Raumtemperatur
von 20°C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 50% nach bauphysikalischen
Gesichtspunkten eine Oberflachentemperatur von mindestens 10°C notwendig. Der
Nachweis erfolgt durch die Berechnung der Isothermen, diese stellen einen
gleichbleibenden Temperaturverlauf in Form einer Linie dar. Im gezeigten Beispiel ist
die sogenannte 10°C-Isotherme hervorgehoben. Auf dieser Linie betragt die
Temperatur daher gleichbleibend 10°C. Aufgrund der Lage dieser Isotherme liegen die
raumseitigen Oberflachentemperaturen immer tber 10°C.

Erkennbar ist der negative Einfluss des Aluminiumabstandshalters der Verglasung: In
diesem kritischen Bereich kann es unter unginstigsten Umstanden zur
Kondensatbildung kommen.




